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DISPOSITIF DE MESURE DE
L'ARTIFICIALISATION DES SOLS

Mesurer |'artificialisation des sols pour atteindre le zéro artificialisation nette (ZAN)

Webinaire architectes-conseils, le 13 décembre 2022.
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- ENJEUX DE SOBRIETE FONCIERE ET APPORTS DE LA 7
LOI CLIMAT ET RESILIENCE

v’ Le sol : un bien hautement stratégique a partager
entre différents usages et objectifs muuuuu Y
onooa R/
,20007

v Le ZAN 2050 : un levier pour préserver les sols, et
une réforme prioritaire du gouvernement

‘_r]rl[‘«r
N/

v" Plus de 20.000ha consommeés/an emportant :
affaiblissement de la biodiversité, potentiel agricole ‘

et stockage de carbone, ruissellement...

v' Promouvoir de nouveaux modeles d’aménagement

EX
ALTERATION v' C&R apporte une définition générale de
DURARLE I'artificialisation des sols
Fowdbiows Pekemicel v En référence a 'atteinte aux fonctionnalités des

eutory e ‘ sols

R e e e o e e e
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DEFINITION DE L'ARTIFICIALISATION (ARTICLE 192
DE LA LOI CLIMAT ET RESILIENCE DU 22/08/21)

Article L. 101-2-1 du code de l'urbanisme

Une définition articulée autour de deux volets

N

Processus

d’artificialisation Bilan du ZAN

Calcul du solde entre les flux de

Basé sur I'atteinte durable aux e e 1e . e s e
sols artificialisés [ désartificialisés

fonctionnalités écologiques et aux
potentialités agronomiques des

sols Echelle des documents de
Définition générale qui peut planification et d’urbanisme
s’appliquer notamment a I'échelle

des projets ‘

Un décret précise la nomenclature
(sols artificialisés/non artificialisés) et un arrété fixera
I’échelle d’appréciation du calcul
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DISPOSITIONS LEGISLATIVES SUR LA DEFINITION DE
| L'ARTIFICIALISATION (ARTICLE 192 DE LA LOI CLIMAT)

« Lartificialisation est définie comme [l'altération durable de tout ou partie des
fonctions écologiques d’un sol, en particulier de ses fonctions biologiques, hydriques et
climatiques, ainsi que de son potentiel agronomique par son occupation ou son usage.

« Au sein des documents de planification et d’urbanisme, les objectifs de réduction de
I'artificialisation des sols sont fixés et évalués en considérant comme :

Artificialisée une surface dont les sols sont soit g =
. 7 oqe 7 . N, e n . __& Y " 9 =/
imperméabilisés en raison du bati ou d’'un revétement, soit = I,
stabilisés et compactés, soit constitués de matériaux ARTIFICIALISEES

composites;

SURFACES Non artificialisée une surface soit naturelle, nue
NON ARTiFiCiALISEES

b ou couverte d’eau, soit végétalisée, constituant un
bl M habitat naturel ou utilisée a usage de cultures.
R
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Efft-  LE ZAN, UN EQUILIBRE A RECHERCHER ET UNE
TRAJECTOIRE POUR L'ATTEINDRE

« Lartificialisation nette des sols est définie comme le solde de lartificialisation et de la
renaturation des sols constatées sur un périmétre et sur une période donnés.

ZAN = + Les nouvelles surfaces _ Les nouvelles surfaces
- artificialisées désartificialisées

Objectif national 2031 : trajectoire
de réduction par 2 de la
consommation NAF 2011/2020
Objectif national ZAN 2050
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MINISTERE DECRET N° 2022-763 DU 29 AVRIL 2022 RELATIF A LA NOMENCLATURE DE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

Tralemnirs

DOCUMENTS DE PLANIFICATION ET D'URBANISME

i L'ARTIFICIALISATION DES SOLS POUR LA FIXATION ET LE SUIVI DES OBJECTIFS DANS LES

Sols non
artificialisés

Sols Artificialisés

1° Surfaces dont les sols sont imperméabilisés en raison du bati (constructions, aménagements, ouvrages

surfaces sont en chantier ou sont en état d’abandon.

. . X
ou installations)
2° Surfaces dont les sols sont imperméabilisés en raison d'un revétement (artificiel, asphalté, bétonné, X
couvert de pavés ou de dalles)
3° Surfaces partiellement ou totalement perméables dont les sols sont stabilisés et compactés, et X
recouverts de matériaux minéraux
4° Surfaces partiellement ou totalement perméables dont les sols sont constitués de matériaux X
composites (couverture hétérogene et artificielle avec un mélange de matériaux non minéraux)
5° Surfaces a usage résidentiel, de production secondaire ou tertiaire, ou d’infrastructures notamment de
transport ou de logistique, dont les sols sont couverts par une végétation herbacée, y compris si ces X

6° Surfaces naturelles, nues (sable, galets, rochers, pierres ou tout autre matériau minéral, y compris les

pas dans les catégories 5°, 6° et 7°

surfaces d’activités extractives de matériaux en exploitation) ou couvertes en permanence d'eau, de neige X
ou de glace.

7° Surfaces a usage de cultures, qui sont végétalisées (agriculture, sylviculture) ou en eau (péche, X
aquaculture, saliculture).

8° Surfaces végétalisées constituant un habitat naturel, y compris les surfaces végétalisées qui n‘entrent X

L'occupation effective est mesurée a |I'échelle de polygones dont la surface est définie en fonction de seuils de référence
précisés par arrété du ministre chargé de l'urbanisme selon les standards du Conseil national de l'information

géographique.
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6 2022



sisienon LES 8 CATEGORIES DE L'ARTIFICIALISATION DANS LA

ECOLOGIQUE
Eibered
NOMENCLATURE OCSGE
Tralernils
Couverture du sol
CSL1 Surfaces amhippicies, 512 Surfaces nemunalles CEL1 Végitmion igreuse CELZVégitmton nom igneuss
CEL11 Zones CE1127cnes CELZ1 CELZZ CELZE 211 Farmations arborfes CEZ12 Formstions arbustues | 05213 Sutnes formetions CE221 Formss CEZLRAumres
i nblzs perminbles Solsnus | Burfaces ks =t =t sous-arrissenuge P hethacges ran fgreuses
f= daay dagiers |Landes basses, Somstions: [Vignes = aures lianes) | [Pedouses et pravies, temes [Lichen, mousse,
peEs B erbustives, formations: wiles, rossigees, ) | bmnanies, bambous, )
meubles, | cominentale arbustives organisées, ..}
rochers | etmeariime}
saillans,
)
ce1111 | cer112 | cE11za cER111 CcER1iz CEE113
Zones Zonesnon | Zonesd Peugl de Fr 2= | Pe mibae
bities bisies S Teuillis coniEres
(Rowms, mingraux
Flezs.
parking...]
USL1 Sgricuftues af Fra Mondeif | MomfaiF | Mondeif Mon &t Mon ftiF Mon e Mon i Hon I Mon &E Hom f6E
USL 2 Sybicuhure et 4t Hondrif | Homdeid i 5 )
UEL o -
Proshucion US13 Acivitds desiraction Fo Monds MongeiE | Monas
Brimaire
US1 4PEche = aguantes = = Mondei | Momdss i
USLE futre et At Mondaif | Mo AsiF
US3s | US2Cecondairs = = Mondei | Homdas = AnF
secondaie | 455 Tetars & b Monfeif | Nomdagd Ll i
terfiars et | UG Résidentel ] ]
=8 A A Mongdedf | Honfiag i Aeif
résidentil
] =N US4 1 Bfsemn detranspor: | US411 Router = = Mondgi | Momdss = ArF
=2 Bt UStizFes =3 =3 Mandif | Namdd ot 3
% 1|mn5p0l1 US4.13 Adsen At e Mongeif | Mom e Ll i
= et = US414Emu sl Ak Monfeif | Nomdad il Aef
irfrasnicy US31E dumres
res rézzau de A =3 Mongef | Mom e &AF anif
‘ransport
rapiarte s s | Mongag | Mondef = e
US43 RE dutits § .
. smm A5F e Mondeif | Mom A4 e &L
USSdurs | USEL Zanes en Fansion A5E A Mondeif | Mo E i
=g= \IS5.2 Zenes shandonnies ™ ™3 Mongr | Moniss ) b
USE.3 Sems usane At At Mondeid | MonAsi
56,6 Usage Inconnu aEf 3 Mon A Hom A
Surfaces artificialisées :
2 3 5
Surfares & usage résidemdel, de produciion secondaine pu terfaine, ou
Eurfaces dort les sols sort impermésbilizés en raison dun Eurfuces L dort les sols sont e wres de transport ou de logk dont les sols
[erificiel, asphaité, béonné, cowvert de paves ou de dalles] siabiisis o e il mingramx sont couverts par une végstaion herbacée, v compris 5 ces surfaces o
en chantier ou sont en &=t dabandon
Surfaces non artificialiseées :
[ 7
Surfares naturelles qui sort soit nues (sable, galets, mchers, piemes ou
‘fout ausne matériau minéral, y compris =5 surfscss dlactiiids Surfaces Ausage de osbures, qui somtwEgémisées [agicukure,
s mcies e mshitiau e swplitssion) soi oouveres =n permansnce sylvicuiturs] ou en =au (péche, aquacits. salcute)
dmm, de nsige ou de gace
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fir ARTIFICIALISATION DANS LA NOMENCLATURE OCSGE
SIMPLIFIEE

Résidentiel ou
production
secondaire tertiaire

Transport et
logistique

Chantier, zones
abandonnées

Sans usage
économique

Croisement couverture [ usage
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EN
MINISTERE

=@ UN DISPOSITIF DE MESURE DE L'ARTIFICIALISATION DES

Tralemnirs

. SOLS INITIE DES 2018

MINISTERE

DE LAGRICULTURE

ET DE LALIMENTATION
Liberté

4

L)

> Un dispositif de mesure fiable, précis, homogene sur le territoire national

L)

4

L)

» Maitrise d'ouvrage du dispositif de mesure de l'artificialisation des sols assurée par le
MAA et le MTE, mise en ceuvre par les opérateurs CEREMA, IGN, et INRAe.

INSTITUT NATIONAL I N RM
DE LUINFORMATION
GEOGRAPHIQUE
ET FORESTIERE

L)

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

S

4

L)

L)

> 07/2019 : Lancement du « portail de l'artificialisation »

&

L)

» La consommation ENAF -> Fichiers fonciers
» L'artificialisation des sols -> OCSGE

L)

4

L)

L)

https://artificialisation.developpement-durable.gouv.fr/
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EN
MINISTERE

reie LES EVOLUTIONS ENTRE MILLESIMI;S (FLUX DE
CONSOMMATION) SONT IDENTIFIEES

Aizenay, Fichier fonciers stock « Consommé / Non Aizenay, Orthophoto 2013 et 2016, Fichiers fonciers flux
Consommé » 2013 et 2016, de consommation 2013 -> 2016
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MINISTERE
AAAAAAAAAAAAAA

Des biais identifiés :
4 % non cadastré,
OCS principale /
parcelle
(subdivisions),
Intérét
fiscal (instable)
Impots forts !
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i~ LES FICHIERS FONCIERS POUR MESURER
" LA CONSOMMATION DES ENAF

consommation annuelle
d'espaces naturels, agricoles et forestiers
(en ha, France dont DOM)

40000

I DOM

v Plus de 10 ans de mesures m—etropole
de consommation d'espace 35000
par les fichiers fonciers sur la

31409 31411 31596

000000

29135
péeriode 01/2009 -> 01/2021 ~ 27765
: | B B B B B s
Sl B B B B B
o 21079
TDJ 19808
v o« Stabilité » de la §2°°°°'
consommation des espaces oo
depuis 2016 a environ :
21.000ha/an 1o00]
ooooo
0
caﬂ’&g 05”0\} P
O NN 3>
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MINISTERE
DE LA TRANSITION

Tralemnirs

ion d'espaces NAF 2009

-2

TABLEAUX DE BORD DE CONSOMMATION ENAF

GELIGIY Toutes

Départements G

(AN Tous

Communes gRELES

Consommation d'espaces NAF (en hectares) 4 destination de I'habitat entre 2009 et 2020

35k
31,7k =
31,6k .
254 717,755 ha
20k
20k 18,7k Consommeés ces 10 derniéres années *
.E 16,5k
@ 15,4k 15,5k
2k 3 15k 14,2k 152k
E 13,3k * période 2010-2020
2
§ 10k
126 142,165 h
a ]
E . I a
a L
15 consommeés entre 2012 et 2017
o
2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2012-2017 : dernier recensement disponible lors de |z créstion de |a donnée
106 consommation au ler janvier de I'annda
Mixte = & Ia fois pour |'habitat =t 'activité. Inconnu = destination (habitst / activitd] non déterminée
- .
Sk §| hebitat | activité | mixte | inconnu | - 66 522 452 hablta nts en 201 7
+1 282 821 par rapport a 2012
Répartition du flux de consommation d'espaces par destination entre 2009 et 2020
’ L L e S e LA U L '\ S 1
,L@q'b ,L@Q'l' ,L@'\'b ,L@Tb ,L@%'b .L@B"b ,L@"'b ,L@b'b ,L@""b ,L@%'b ,L@q'b activité 25,27%
période 29477 516 ménages en 2017
*total = activitd + habitat + mixte + inconnu +1 208 584 par rappon a 201 2
-~
)‘-Z( Cerema . -
https://artificialisation.biodiversitetousvivants.fr SUMAT S TERRTRIGE B A neonny 22 /
Données issues de |'observatoire de I'artificialisation s 2% & 26 41 0 51 1 emPIOis en 201 7
(https://artificialisation.biodiversitetousvivants.fr/) hebitat 67 4% -
+73 592 par rapport a 2012
DGALN 13 2022




ciamston LA BASE DE DONNEES D’'OCCUPATION DU SOL A GRANDE ECHELLE OCSGE

v' L'OCS GE est une base de
données de référence pour
la description de
l'occupation du sol en deux
dimensions : couverture
(Quoi ?) et usage (pour quoi
faire ?)

Avec une approche
hiérarchique et emboitée

Produite par
département tout en
assurant une continuité
au niveau national

Une production
millésimée sur une
référence prise de vue

aérienne
2022




EN

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

5 1 Sans vég &tation

/

G1in
Tones

anthropisées

LA BASE DE DONNEES D’'OCCUPATION DU SOL A GRANDE ECHELLE OCSGE

051113
Zones baties

Sz
Zones
non hities

Sz
Matriaux
minérawux
51122

Materiaux
Compasites

S1z2a
Sals nus

51z
Surfaces
naturelles

5122
Surfaces d'eau

5123
Nevés et glaciers

/

5211
Formations
arbonées

]

521
Vegétation
ligneuse

{52113
Feuillus

S2112
Coniféres

52113
Mixte

S22
Formations
arbustives,
sous-arbrisseaux

5213
Autres formations
ligneuses

CS 2 Apec végitation

522
Vegétation
non
ligneuse

umi |-

‘o batles : 200 m’ + Inbériour Zona constrelte - Sigm*
+ HOrs 2ons construis - 2 500m




seimwenon LA BASE DE DONNEES D’OCCUPATION DU SOL A GRANDE ECHELLE OCSGE

ECOLOGIQUE

us1a
Agriculture

/ U512
Syhvicubture

us1
. U513
Production h s
primaire Activite dextraction
US 14
Péche
et aquaculture

U515
Hurtras
prod. primaires

usz usz
Production Production
secondaire secondaire

Us 235 U5 235
Usage mixte {US 25 3, LS 5)

Us3 us3
Production Production
tertiaire tertiaire

US &11
Routier

s &12
Feme

S &1

Réseaux de lB e
IS5 transport
Résga
HE transport: US &4
et Mavigable
d'utilité publique,

logistiqua
= UsS&15
Autres

USs2
Services logistiques
et de stnckage
US43
RBseaux
dutilité publique

— Uss

residentiel Usage résidentiel

S 61
Zones en transition

562
ZIones
USs abandonnies
Autre usage
Us63
S&ns usage

1173
Inconnu

Prodult conforme 3ux préconisations natianzies du CNIG




EN
MINISTERE

=55 OCSGE : UN NOUVEAU PROCESSUS DE

PRODUCTION A BASE D’IA

'RPG

Traitements

automatiques

vecteur

OCSGE a compléter

Couverture du sol

Usage du sol

APRES :

L'apport du Deep Learning :

- Mise a jour des données (bdtiments routes...);

- De nouvelles informations (couverture du sol autour
des bdtiments).

Vectorisation

Couverture du sol
L L G
P Gaan

0CSsG

Base de Traitements

données ;
intermédiaire: automatiques
objets
élémentaires vecteur
(primitives)

Usage du sol

La saisie est réduite par
l'apport de la télédétection

» Chaine de production existante, basée traitements automatiques vecteurs et photo-interprétation ->

Passage a une chaine intégrant du « Deep learning ».
Réduction des colts et des délais

>
» Spécifications identiques entre les OCSGE méthode de production actuelle et ancienne méthode
» L'usage 235 (mixte), est détaillé en US2 (secondaire), US3 (tertiaire), US5 (résidentiel) et US235

DGALN
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En entrée : Annotations (données
veérités), PVA, IR, MNS, MNT
Principe de classification des pixels
grace au Deep Learning

o Y

En sortie : Classement des pixels par
type de classe (bati, herbacées,
feuillus, ...)

83 % des pixels sont bien classés par
le moteur IA
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o SIMULATIONS OCSGE DE LA MESURE DE L'ARTIFICIALISATION

Artificialisation sur le SCOT
Arcachon en 2018
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EN

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

Lrleret
Emaiirs
Fraternit

COMPARAISON VISUELLE DES SCENARIOS SUR UNE MEME ZONE

« A maille la plus fine »

« A maille 2500m2 »

DGALN
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EN
MINISTERE

wesi™ LA MESURE DE L'ARTIFICIALISATION DES SOLS ET DU ZAN

v' Des simulations effectuées pour vérifier I'opérationnalité de la nomenclature pour la mesure de l'artificialisation et du ZAN

v Une loi, un décret, un outil.

Artificialisé 2015 -

Artificialisé 2018 - Flux de Flux

désartificialisation d’artificialisation

DGALN 21 2022



EN
MINISTERE

waai™ CAS D'USAGE : CROISEMENT GPU ET ARTIFICIALISATION

Typepﬁjnage Artificialisé Arti:::irallisé Surface totale
6124 127798
355 206 561
149 850
437 470
39 580
392 380 772




t&8u-~ DEPLOIEMENT DES OUTILS ET ARTICULATION AVEC LE

Emaiirs
Fraternit

LOCAL

v Un déploiement OCSGE France entiere
d’ici a fin 2024

v 2/3 des territoires en attente, et 1/3
s'interrogent /[ MOS existants

v" Tests d’articulation sur les départements
lancés en 2022, partagés au CNIG

v Un socle national pour le pilotage des
politiques publiques

v Des données a disposition de tous,
gratuites et en open data, a enrichir
localement

v' La production de données appelle celle
de données plus détaillées

Production de I'OCS GE au standard du CNIG -
Programmation 2022

Disponiblité OCS GE - Novembre 2022

Réalisé [ |
Programmé 2022 ]
Programmé premier trimestre 2023 [_]
Pas encore programmé ]

DGALN
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s~ SPARTE, UNE START-UP FABRIQUE NUMERIQUE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

Lrleret
Emaiirs
Fraternit

Sparte mesure votre consommation
d'espace et l'artificialisation de votre

territoire

Q\‘ m Pilotez votre programme d’urbanisation en vue d'atteindre l'objectif Zéro
_‘: Artificialisation Nette acté par la Loi Climat et Résilience

Créer un diagnostic

.:“é: ""l‘:\ v N

https://sparte.beta.gouv.fr/

Trajectoire 2021-2030 Trajectoire projetée
annualisée

+536,7 ha +268,4 ha w27 P/

Réduction de 50% par rapport

a la décennie précédente

Consommation 2011-2019

© Données 2020 non encore

disponibles
Comparaison avec les territoires voisins. @ G elle d du territoire
e~ et e e - Ot s @ s S s @ mp @ i @ e cop e S s e+ ot o e o g
S ;e W
; \/ _
;
—

Sur la période =

Répartition
LY e P ——

i surface: 1082

usage_2015: US6.3 Sans usage :
usage_2018: US5 Résidentiel B\ -\ R

couverture_2015: CS2 2.1 Formations herbacées (Pelouses |§

.‘” ¢ » A -r"‘\'. "‘4{\; 3 : » @ ..‘ o — ’-‘v, \ b, & i v 5
Artificialisation 2015 a 2018 A Nz . ~ 2 .
- J.. TERRR

couverture_2018: CS1.1.1.1 Zones baties ] . : ;
24
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E B
MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

L’z'berté
Egalité

Fraternité MERCI, pour toute question :

Pascal.lory@developpement-durable.gouv.fr
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